工程材料及热处理教学大纲

（课程编号 040027   学分-学时-实验：3-44-4 ）

1、 课程的性质与目的
 工程材料及热处理是机械类专业一门重要的技术基础课。无论是设计，还是制造、运行、维护等，都必然涉及工程材料以及热处理工艺的选择、使用等问题，因而工程材料及热处理工艺的理论及专业知识是必不可少的。
  本课程的任务是从工程材料与热处理的应用角度出发，阐明工程材料与热处理的基本理论，了解材料的成分，热处理工艺、组织、结构与性能之间的关系；介绍常用工程材料与热处理工艺及其应用等基本知识。本课程的目的是使学生通过学习，在掌握工程材料与热处理工艺的基本理论及基本知识的基础上，具备根据机械零件使用条件和性能要求，对结构零件进行合理选材及制订零件热处理工艺路线的初步能力。
 学习本课程前，因完成工程制图、工程力学等课程，参加过金工实习，对工程材料的生产与加工的工艺过程有一定的感性认识。

2、 课程内容与教学要求
第1章 工程材料的性能（重点）
1.1 静载时材料的力学性能（重点掌握）

1.2  动载时材料的力学性能（重点掌握）

1.3  断裂韧性（一般理解）

第2章  晶体结构与结晶（重点难点）
2.1 金属的晶体结构（重点掌握）

2.2  实际金属结构（重点掌握）

2.3  非金属晶体（一般了解）

2.4  金属的结晶（重点掌握）

第3章  金属的塑性变形

3.1  单晶体、多晶体的塑性变形（一般理解）

3.2  塑性变形对金属组织和性能的影响（重点掌握）

3.3  变形金属在加热时的组织和性能的变化（重点掌握）

3.4  金属的热加工（一般理解）

3.5  超塑性（一般了解）

第4章  二元合金（重点难点）
4.1  合金的相结构（重点掌握）

4.2  二元合金相图（重点掌握）

4.3  相图与性能的关系（一般理解）

第5章  铁碳合金（重点）
5.1  铁碳合金的相结构与性能（重点掌握）

5.2  铁碳合金相图（重点掌握）

5.3  碳钢（一般理解）

第6章  钢的热处理（重点难点）

6.1  概述（一般理解）

6.2  钢在加热时的转变（重点掌握）

6.3  钢在冷却时的转变（重点掌握）

6.4  钢的退火与正火（重点掌握）

6.5  钢的淬火（重点掌握）

6.6  钢的回火（重点掌握）

6.7  钢的表面淬火（一般理解）

6.8  钢的化学热处理（一般理解）

6.9. 表面复层处理（一般了解）

6.10  热处理对零件结构设计的要求及技术条件标准（一般理解）

6.11  材料改性处理的新进展（一般了解）

第7章  合金钢

7.1  合金元素在钢中的作用（重点掌握）

7.2  合金钢的分类和编号方法（一般理解）

7.3  合金结构钢（重点掌握）

7.4  工具钢（重点掌握）

7.5  特殊性能钢（一般理解）

7.6  工程材料的新进展（一般了解）

第8章  铸铁

8.1  概述（一般了解）

8.2  常用铸铁（一般理解）

8.3  合金铸铁（一般了解）

第9章  有色金属及其合金

9.1  铝及其合金（一般理解）

9.2  铜及其合金（一般理解）

9.3  钛及其合金（一般了解）

9.4  镁及其合金（一般了解）

9.5  锌及其合金（一般了解）

9.6  轴承合金（一般理解）

第10章  非金属材料

10.1  高分子材料的基础知识（一般理解）

10.2  高分子材料（一般理解）

10.3  陶瓷（一般理解）

10.4  复合材料（一般了解）

第11章  材料的选用（重点）
11.1  选材的一般原则（重点掌握）

11.2  零件的失效与选材（一般理解）

11.3  典型零件的选材与工艺（重点掌握）

3、 实验要求（实验4学时）
1）金相显微镜、硬度测试仪的使用和金相样品的制备。(1学时)
2）铁碳合金的平衡组织观察。(1学时)
3）碳钢的热处理操作，热处理后的组织观察和硬度测定。(2学时)
通过以上内容的实验应达到下述几个方面的要求：了解金相样品的制备过程，掌握金相显微镜、硬度测试仪的使用，学会常用碳钢的热处理操作方法以及工程材料的组织观察。

4、 能力培养要求
通过学习，在掌握工程材料与热处理工艺的基本理论及基本知识的基础上，具备根据机械零件使用条件和性能要求，对结构零件进行合理选材及制订零件热处理工艺路线的能力。
5、 建议学时分配
	课程内容
	讲课
	习题课或课堂讨论
	上机学时

	绪论

　第1章 工程材料的性能
	4
	
	

	第2章  晶体结构与结晶
	4
	
	

	第3章  金属的塑性变形
	4
	
	

	第4章  二元合金
	4
	
	

	第5章  铁碳合金
	4
	
	

	第6章  钢的热处理
	8
	
	

	第7章  合金钢
	8
	
	

	第8章  铸铁
	2
	
	

	第9章  有色金属及其合金
	2
	
	

	第10章  非金属材料
	2
	
	

	第11章  材料的选用
	2
	
	

	合计
	44
	
	


课内外学时比：
1：1
6、 考核方式（开卷、闭卷、论文、是否期中考试等，总评成绩构成）

总评成绩=平时作业+实验+期末成绩

平时作业占  10%；实验占  10%；期末成绩占  80%(闭卷)
7、 教材及参考书

1、教材：   戴枝荣  张远明编  工程材料   高等教育出版社  第二版
2、参考书：  戈晓岚编  工程材料   东南大学出版社 第二版
